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Abstract: 
Human life is intricately intertwined with microorganisms, many of which offer 

significant benefits to humanity. Halophilic bacteria are capable of producing 

enzymes that remain active under extreme conditions such as high salinity, 

elevated temperatures, and abnormal pH levels. These enzymes have valuable 

applications in the food, pharmaceutical, textile, detergent, and biotechnology 

industries. Therefore, identifying microorganisms that thrive in hypersaline 

environments like Lake Urmia—one of the saltiest lakes in the world—can 

facilitate the design of bioreactors operating under similar conditions. In this 

study, the diversity of halophilic bacteria in Lake Urmia was investigated using 

the PCR-DGGE technique. Water and salt samples were collected from six 

distinct regions of the lake. Bacteria present in the lake water were directly 

subjected to high-speed centrifugation for DNA extraction. The extracted DNA 

was then specifically amplified using a pair of universal primers in the PCR 

process. The resulting fragments were analyzed via DGGE electrophoresis. 

Bands obtained from the gel were extracted using a Roche kit, re-amplified by 

PCR, and subsequently sequenced. Nucleotide diversity was assessed using 

bioinformatics software, and comparison with gene bank databases enabled 

identification of bacterial genera and species. This study not only demonstrated 

the effectiveness of DGGE in assessing microbial diversity in extreme 

environments but also led to the identification of several novel halophilic 

bacterial taxa in Lake Urmia that had previously eluded conventional culturing 

methods. Notably, a new halophilic species, Deefgea rivuli, was identified in 

the lake—marking its first report in such a hypersaline ecosystem. 
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 PCR-DGGE های نمک دوست دریاچه ارومیه با استفاده از تکنیکبررسی تنوع باکتری

   ۲فاطمه گراوندی،  ۱*فررامین مناف

 ای او  ،ارحمیه ،ن حه  یلات،  انتکده منابع طبیعی،  انتگاه ارحمیه-۱

 ه، ای اوارحمی،  نادی،  انتکده علوم،  انتگاه آزا  ادلامی حاحد ارحمیهن حه زیس  -2

  :چکیده

ها ب ای اد  ح بسیاری از این میک حارنانیسم خور هن ه به همها زندنی انساو ح میک حارنانیسم

هساند که  ر  ییهامیآند دی( قا ر به توللی حد  )هالوفنمک یهایباکا با ندت انساو دو مند می

 ،یی ارح ،ییغذا عی ر صنا هامیآند نیا .مانندیم یفعال باق ی عا یغ PH ایبالا  یپ  ور،  ما طی  ا

های هایی که  ر م یطمیک حارنانیسم نادایی  دت لذاکارب    ارن یفناحرس یح ز هاندهی و ،ینساج

مانند، امکاو ط احی بیورآکاورهایی با زنده می ی مانند  ریاچه ارحمیه با  وری بسیار بالاپ  ور

 هیارحم اچهی ر  حد  نمک هاییباکا  تنوع یب رد ر این مطالعه  .کند  ایط متابه را ف اهم می

انجام  دت به همین منظور نمونه آب ح نمک  ریاچه از  ش  PCR-DGGE کیتکن از ادافا ه با

پ  از تخلیص  ماًیمساقهای موجو   ر آب  ریاچه ناحیه مخالف  ریاچه ارحمیه ب  ا    دت باکا ی

حاصل دپ   ر تکنیک  DNAبکار رفاندت  DNAتودط دانا یفیوژ با  حر بالا جه  اداخ اد 

PCR اخاصاصی تکثی   دت قطعات حاصل دپ   صورتبهردال با ادافا ه از یک جف  پ ایم  یونیو

 Rocheی ق ار ن فاندت باندهای حاصل دپ  تودط کی  مور ب رد DGGE ر تکنیک الکا حفورز 

حاصل توالی یابی  PCRتکثی   دند ح م صول  PCRتودط  مجد اًاز  رحو ژل اداخ اد  دند، 

ها  ر بانک ژنی توانس  نونه د ح مقایسه آوانجام   افدارن م دندت ب ردی تنوع نوکلئوتیدی تودط 

 DGGEها را  نادایی نمایدت این ب ردی ضمن اثبات قابلی  ح توانایی تکنیک ح جن  این باکا ی

های یک م یط توانس  چند نونه ح جن  جدید باکا ی نمک  حد  ب ای ب ردی تنوع باکا ی

ی م دوم کت  هاکیتکنتودط  قبلاًجدید  ر  اخل  ریاچه ارحمیه  نادایی نماید که 

 Deefgeaهای نمک  حد  با عنواو یی بو ندت  ر این ت قیق نونه جدیدی از باکا ی نادا قابلیغ

irivul  ر چنین م یط فوق ا باعی ندارش نتده  نیازاشیپ ر  ریاچه ارحمیه  نادایی  د که 

 تبو 

 تاریخچه داوری:

 ۱404م  ا   ۱2  ریاف :

 ۱404 ه یور  7 بازنگ ی:

 ۱404مه   7پذی ش:

 ۱404مه   9 ارائه آنلاین:

 کلمات کلیدی:

  ریاچه ارحمیه

 ی نمک  حد هایباکا 
Deefgea rivuli 

PCR-DGGE  

 ع به این مقاله از عبارت زیر استفاه کنید:ی ارجاراب
Manaffar, R., & Geravandi, F. (2025) Investigation of Halophilic Bacterial Diversity in Lake Urmia 

Using PCR-DGGE Technique, Int. J. Biotech. Adv. Res., 1(1) 27-34 DOI (In Persian) 
 

 مقدمه

تنوع زیسای،  اخص کلیدی ب ای دلام  یک 

تغیی ات اقلیمی ح   ایط تواند تودط اکودیسام اد  ح می

عنواو م یط زیسای ت   تأثی  ق ار نی  ت تنوع زیسای به

 و  که  ر ده دطح نونه، تنوع موجو ات زنده تع یف می

ها بختی از (ت ژو۱0 و  )اکودیسام ح ژنایک مط ح می

  دهلیتتکها هساند ح ه  اکودیسام از چندین نونه نونه

ای اد  که  ر تنوع ت ین حالاد ت تنوع ژنایکی دا ه

مخدو نا ناخاه از  نیت بدرگ(ت 4 و  )زیسای مط ح می

ها هساند ح حیات تمامی موجو ات تنوع زیسای، میک حب

ها، ها  ار ت میک حارنانیسمبساگی به فعالی  میک حارنانیسم

ی بسیار حدیعی از موجو ات زنده را  ارندت ب ای نسا ه

ها همانند میک حارنانیسمی بها  از  یکارنبهادافا ه ح 

ها،  ا ان اطلاعات  ر رابطه با مکاو زیسای ح باکا ی

(ت  ر جوامع 5تواند دو مند با د )ها میکارب  های آو

ها  ر مقابل   ایط م یطی میک حبی، ب خی از میک حب

آحرند که ب ردی ح  نادایی این بسیار نامطلوب تاب می

ی این   ایط لهازجمها ض حری اد ت  داه از میک حب
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 مای بسیار بالا، بسیار پایین،   ایط  وری ح تتت اد ت 

ها بیتا  از آب  ریا اد ، های  ور که  وری آوم یط

-های زیا ی نمک م دح  میغلظ  به عل تنوع میک حبی 

های نمک  حد ، بها ین ر د را (ت میک حارنانیسم6 و  )

لار  ارند، مو 20/5تا  20/0هایی با غلظ  نمک  ر م یط

هایی که مقاحم به  وری، قا ر به که میک حارنانیسم رحالی

(ت دازحکارهای ۱6های زیا  نمک هساند )ر د  ر غلظ 

های غتای پلادمایی حفظ م یط  اخلی ح ب خی از حیژنی

ها ب ای دازش  ر های مقاحم به  وری، به آوباکا ی

(ت  ح ۱7کند )ها کمک میهای نمکی همانند  ریاچهم یط

ها هنگام تعامل با غلظ  حاکنش عمده  ر میک حارنانیسم

های  هد که  امل تغیی   ا و حیژنیزیا  نمک رخ می

ی همانند ماورم  دو ح یا منقبض  دو اد   نادخ یر

های اند که مطالعات رحی  ریاچه(ت مطالعات نتاو  ا ه۱0)

های جدیدی کمک تواند به کتف میک حارنانیسمنمکی می

(ت 2۱ها ادافا ه نمو  )های آوند که باواو از ف آحر هک

 به همها ، زندنی انساو ح میک حارنانیسم رمجموع

ها ب ای اد  ح بسیاری از این میک حارنانیسم خور هن ه

های جدید با ندت  نادایی نونهانساو دو مند می

 های نمکی م امل اد ت  ر  ریاچه مخصوصاً

جدادازی ح  نادایی های مخالفی ب ای رحش

های نی  ت ب ای مثال، رحشها صورت میمیک حارنانیسم

های غی قابل کت  کمک مساقل از کت ، به  نادایی نونه

ک  ه اد  ح امکاو ف اهم آحر و جدئیات بیتا ی را ب ای 

های مولکولی ها را ف اهم آحر ه اد ت رحشمیک حارنانیسم

ح امکاو  نادایی  ت  هساندهای دنای  قیقنسب  به رحش

 یهارحش از یککنندت یهای بیتا ی را ف اهم مینونه

 نیهمچن ح مخالف یهانهیزم  ر که نینو یمولکول

 PCR-DGGE رح ،یمبه کار   نادیمیک حب

(Denaturing gradient gel electrophoresis 

Polymerase chain reaction  م صولاتکه ( اد 

DNA ر  د دهیتول PCR رحاقع (ت 8کند )را تفکیک می 

 ح یار اه  ح یها DNA مافاحت ت  ک از کیتکن نیا

 ادافا ه دیآم لیآک  یپل بسا   ر  ده  ناتوره یجدئ طوربه

 (ت ۱4کند )می

عنواو یکی از ی ارحمیه، به ر این مطالعه،  ریاچه

ب ردی ق ار ن ف ت های  ور با تنوع میک حبی مور  ریاچه

 ح  اویا ی ائم اچهی ر نی ورت  ح نیت بدرگ هیارحم اچهی ر

 حساببه ر  نیا  نمک از ا باع فوق یهااچهی ر از یکی

 ما دهالاتیا بدرگ نمک اچهی ر به نظ  نیا از که آیدمی

زیا ی  ار ت چوو آب این  ریاچه بسیار  ور اد ،   باه 

یی زا  یدمهای آو، ایمنی بیتا  ح بناب این میک حارنانیسم

توانند منادب بسیار پایینی  ارند ح ب ای کارهای بالینی می

های (ت مطالعات قبلی تنوع زیسای ب خی باکا ی9با ند )

مقاحم به  وری ح نمک  حد  را از این  ریاچه ندارش 

 (ت 9، ۱0، 2۱اند )ک  ه

که این  ریاچه  ارای تنوع زیسای با توجه به این

-توانند ب ای ادافا هها میکه این میک حب هس میک حبی 

ق ار نی ند، این مطالعه  مور ادافا ههای بالینی ح صنعای 

ی ارحمیه های نمک  حد   ریاچهانجام  د تا تنوع باکا ی

ب ردی کندت  ر  PCR-DGGEرا با ادافا ه از رحش 

ی ارحمیه، تاکنوو از این مطالعات صورت ن فاه  ر  ریاچه

 نتدهادافا هاین رحش  ها ازرحش ب ای  نادایی تنوع نونه

 تنوع یب رداد ت بناب این این مطالعه ب ای احلین بار به 

 کیتکن از ادافا ه با هیارحم اچهی ر  حد  نمک یهایباکا 

PCR-DGGE پ  از ت می 

 هامواد و روش

ی از آب ح نمک  ریاچه ارحمیه از  ش ناحیه ب  ارنمونه

 کل انجام ن ف  ) ۱392مخالف آو  ر بهار ح تابسااو دال 

ی  ریاچه ارحمیه این کار تنها دالختک(ت به  لیل ب  او ۱

 ریاچه ارحمیه ح ناحیه  مال  نذراویمپل   ح ط فاز 

ی آب  ریاچه رحپ  ریاچه ارحمیه )ایساگاه باری( که 

 دت  وری آب  ریاچه  ر   یپذامکاو هس ارحمیه کما  

ی ب  ارنمونههای م ل ر تمامی  ۱392فصل بهار ح تابسااو 

 ن م  ر لیا  بو ت 340بیش از 

 
ی از ب  ارنمونهی هام لی ح اماهوارهعک   -۱ کل 

 هس ت ۱392 ریاچه ارحمیهت عک  م بوط به بهار دال 
از رحش مطالعات قبلی ادافا ه  هایباکا  صیتخلب ای 

-م اوی لوله ،ک  وحرتک  پ  ازبصورت خلاصه  (ت۱ د )

به  3000ح با  حر  د ها ریخاه فالکن تیوپ ها به  اخل
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 خاهی حر ر یی قیقه دانا یفیوژ  دت م لول رح ۱5مدت 

این عمل تا جایی د  ا اه   د ح ردوبات ته نمونه نگه

 رنگیک  و ب وژیفیکه م لول رحیی بعد از دانا   د تک ار

ها از دای  موا   اخل آب از ب ای جدا ک  و باکا ی ت و 

 ت ادافا ه  د میک حو 22/0ایی  یفیلا  باکا

لیا  از نمونه ب ای میلی DNA ،400ب ای اداخ اد 

ن ا  ی دانای رجه 95پنج  قیقه  ر  مای  زماومدت

 ر یخ ق ار  ح ارت  ا ه  د ح دپ  ب ای مدت پنج  قیقه

های باکا یایی لید  وندت کمی  ح کیفی   ا ه  د تا دلول

DNA  ب ردی  دت  ادپکا حفوتوما   داگاهبا ادافا ه از 

 ر این  PCRادافا ه ب ای انجام  پ ایم های مور 

از رحش مطالعات قبلی ح هماو پ ایم ها  (S۱6) آزمایش

آغازن های مور  ادافا ه  ر این مطالعه  (ت3ادافا ه  د )

 -Forward: 338f (5′ امل 

ACTCCTACGGGAGGCAGCAG-3′) ح )
Reverse: 518r (5′- 

ATTACCGCGGCTGCTGG-3′)  بو ندت تمام   ایط

(ت ب ای 3ها مطابق مطالعات قبلی انجام  د ) مایی ح پ حتکل

  ،PCR باف  ،2MgCl آب،ی پلیم از، حاکنش زنجی ه

TaqdNTpase های بهینه  ر نسب  م هایپ ا ح م از یپل

 مناقل کل یت مودا  داگاه بهمور  ادافا ه ق ار ن فاند ح 

  داگاه که  د  ا ه اجازه خاص ب نامه کی مطابق  دند

PCRیب رد جه  تدینما یب  ار یکپ نظ  مور  قطعات از 

 نیهمچن نمونه، ه   رPCR م صول دیتول عدم ای دیتول

 ل آنارزژ یرح ب  الکا حفورز از  ده  یتکث قطعه طول نییتع

 حزو اداس ب  ها DNAالکا حفورز یطت  د ادافا ه

 ژلک  ندت  باند جا یا ح ک  ه ح ک  ژل  اخل یمولکول

 رصد  50/0 باف  یحاح الکا حفورزکه  داگاه تانک  ر اخل

TBE  ۱0مقدار دمپل ، تودط دپ ت  د  ا ه ق ار بو 

 نگیلو  ا یک حلیم 2 هم اهبه PCR م صول از ا یک حلیم

 چاهک ه   رحو  ر ژل کنندهرنگ ما ه ا یک حلیم ۱ ح باف 

 ۱ هم هاچاهک از یکی  رت  د خاهیر ،( رصد 5/۱ آنارز)

 ۱ با ح  د مخلوط مارک  DNA 1500 bp ا یک حلیم

 م صولات طول تا  د؛ خاهیر یرنگ ما ه ا یک حلیم

PCRیمولکول حزو یب رد ح سهیمقا بات با د یب رد قابل 

 یمولکول حزو تواو یم DNA Ladder یباندها با باند ه 

  تآحر  د  به را باند ه 

ح  ر تاریکی ح با ادافا ه از مادک  UV ب ش ژل زی  نور

م افظ انجام  دت قبل از ب ش ژل به تعدا  باندهای تکی، 

 ک حیب  ا اه ح حزو ه  م یا یل ک حیم 20 وپیت ک حیم

ه  باند تکی  ر ژل تودط تیغ   دت ی یناندازه وپیت

انداخاه  وپیت ک حیادا یلی از ژل ب ش  ا ه  د ح  اخل م

 ک حی ده  اخل ه  مص ژل ب ش  ا هحزو خال  ی دت  رنها

 یاز باندها DNAاداخ اد  ب ای  دت ی یناندازه وپیت

ادافا ه  Roche   ک   ده از ژل تودط کی ب ش  ا ه

اخاصاصی ادافا ه  از پ ایم DGGEب ای انجام فن  دت 

کامل   دو  ناتوره جلونی ی از ب ای  دت  ر این پ ایم ها

  مای بالات ین حاحی ناحیه ،یکDNAای  ح ر اه قطعات

- ار  ح تضمین می حجو  GC-clampنام به یذحب مصنوع

از  ناتورادیوو کامل  ر اث  موا  DNA کند که قطعات

 )احره ح ف مامید( م افظ   وندت  ناتوره کننده

ها  انه ها،بعد از آما ه  دو ژل، جه  تدریق نمونه 

رحی کاد  ب  ا اه ح  یهاتهیح   دپ  ژل ب  ا اه  د،

های صورت کج  اخل تانک   ده ق ار  ا ه  دت چاهکبه

ح و  ا ه  س  یخوبد نگ ح باف  به لهیحدبه جا  دهیا

 ا یل ک حیم 24ها با از نمونه ا یل ک حیم 6 د، دپ  مقدار 

Loading dye ها تدریق  دت به مخلوط ح  ر  اخل چاهک

حی حلااژ پایین ق ار  ا ه ها  داگاه ب  رخاط  تدریق نمونه

ها باید تمامی ک  و نمونه Run دت با توجه به اینکه هنگام 

پ  Loading dyeهای خالی با ها پ  با ند، چاهکچاهک

 دندت دپ   رب باف  تانک نذا اه ح  داگاه رحی حلااژ 

 ۱6به مدت ۱20با حلااژRunningبالا نذا اه  دت عمل 

داعاه،  ۱6 اتمام الکا حفورز بعد از(ت ۱9د )داع  انجام  

 ک حیم 6 لهیحدای ب  ا اه ح بهژل از بین صف ات  یته

به ط یقه  TAEلیا  باف میلی 20اتیدیوم ب حماید  ر ا یل

ب  اری آمیدی  د، دپ  به  داگاه عک  ناحردازی رنگ

آمده  د باندهای به UVاز ژل مناقل ح  ر زی  ا عه 

ابادا DGGEباندهای حاصل  ر ژل الکا حفورز  .ب ردی  د

 re-PCRاداخ اد  دندت عمل  مجد اًتودط کی  حیژه 

با کیفی  بالات  ح همچنین  PCRموجب  د م صول 

به یک باکا ی خاص تولید  و ت  طبوم اخاصاصی  صورتبه

 ر مقدار ح متخصات لازم  ااًینها  دهحاصل PCRم صول 

از ط یق این   ک   ر کتور اردال ح  کلوو نایدبه   ک  

 انگلسااو توالی یابی  دت

 نتایج 

 rePCRح ماعاقب آو اج ای تکنیک  PCRانجام عمل 

های موجب  د که باندهای  فاف ح بدحو ادمی ی از نمونه
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جف  بازی  ر  ۱50حاصل  و ت باندهای حدح   مور مطالعه

 اد ت  دهارائه 2 کل 

 
های  ریاچه ارحمیه از  ش ژل الکا حفورز باکا ی -2 کل 

ی یک هانمونهح  DNAمارک   Lت نمونه مور مطالعهایساگاه 

 با ندتیمهای ت   مطالعه یساگاهاالی  ش م بوط به 

های جدادازی ح  نادایی باکا ی منظوربها امه ب ردی 

انجام  دت  PCR-DGGEت   مطالعه تودط الکا حفورز 

اد ت این آنالید  ر غلظ    دهارائه 3ناایج ب ردی  ر  کل 

 رصد ژل  ناتوره کننده ح ژل پلی آک یل آمید نه  50-۱0

 رصد انجام  دت این ب ردی نتاو  ا  که  ر ه  یک از 

ی ت   مطالعه حداقل یک جمعی  باکا ی هاساگاهیا

ی  مال  ریاچه هاساگاهیاغالب حجو   ار  اما  ر  صورتبه

  ریاچه ارحمیه هس ت رنذاویماین تنوع مافاحت از ناحیه 

 
های  ریاچه ارحمیه یباکا  DGGEژل الکا حفورز  -3ل  ننک

نه         نننشاز  عهت نمو طال گاه مور م  ح DNAمارک    Lایسنننا

ی یک الی پنج م بوط به ناحیه  مال  ریاچه ارحمیه  هانمونه

 با ندتیمیاچه ارحمیه  رنذر یاومح بقیه م بوط به نواحی 

آحر ه  ده اد ت  6تا  4های ناایج تعیین توالی  ر  کل

ی  ر بانک ژنی تودط افدارن ماین ب ردی  ر مقایسه 

 Basic Local Alignment Searchت    بکه  افدارن م

Tool (Blast)   نونه جدید باکا ی را  امل  3توانس

از  نونهکها، یتاکنوو کت  نیافاه از باکا ی نونهکی

ح یک  Actinobacteriumهای غی  کت  یافاه باکا ی

-باکا ی از Deefgea rivuliنونه 

 نیازاشیپرا  نادایی نماید که  Betaprobacteriumهای

های بسیار  وری همانند  ریاچه ارحمیه ندارش از م یط

 تنتده بو ند

نتاو  ا  که فاصله  افدارن متودط   دهانجامب ردی 

ی مور ب ردی هانمونهژنایکی ح  رصد تتابهات  ر بین 

Deefgea rivuli  خیلی کما  از فاصله ژنایکی  ح نمونه

 تهس  باهم یگ  

 
 های ت  های مخالف باکا یفیلون ام دویه -6 کل 

 Nei’s مطالعههای ت   مطالعه یاف   ده  ر نمونه
 

 بحث

ی هایباکا این ت قیق توانس  ب ای احلین بار تنوع 

 ریاچه ارحمیه را با رح ی غی  از کت  باکا یایی متخص 

ی ح بالا بو و  وری  ریاچه دالختکنمایدت به  لیل ب  او 

بو ، لیکن   دهینیبشیپکما  از میداو   دهمتاهدهتنوع 

این ت قیق توانس  تعدا ی دویه ح نونه جدید باکا ی را 

ی هایب ردب ای احلین بار از این م یط  نادایی کندت 

ی هااچهی ری بسیار  ور ح هامیاقلب  رحی  آمدهعملبه

های نمک توانساه بو  انواعی از باکا ی نیازاشیپنمکی 

که  یا ر مطالعه(ت 6، 9، ۱0، ۱3  را  نادایی نماید ) حد

از  هاسمیک حارنانیب  رحی جدادازی م 20۱۱ ر دال 

 ر  ییهاسمیک حارنانینید م ، ده اد  ریاچه ارحمیه انجام

ندارش  Firmicutesح  -Proteobacteria ح اخه 

های  دند که بیتا ین میداو  باه  را به جن 
Halomonas ،Salicola،Pseudomonas ،
Idiomarina ،Marinobacter ،Bacillus  ح

Halobacillus (ت اخالاف بین این مطالعه 22) نتاو  ا ند

ب ای  نادایی  مور ادافا هح مطالعات قبلی م بوط به رحش 

توالی -کت  ح کلونینگ یهارحشها با دت پیش از باکا ی

یاچه ارحمیه  ر یهاییابی، ب ای ب ردی تنوع زیسای باکا 

ها رحشاین آمده از ه کدام از  د کارب  ه  دندت ناایج بهبه

اج ایی  ارای  یهاوهیذاتی رحش ح   یهایژنیبا توجه به ح

خاص اد ت  ر رحش کت   یهای ینم دح ی  ح جه 

علاحه ب  م دح ی  اصلی ) دا دی به تنها حدح  یک 

 یهاح رحش هاطیموجو (، م  یهاسمیک حارنانی رصد از م
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 ی ت   مطالعههانمونههای یاف   ده  ر یباکا  ده از یی نادای هانمونهتوالی -4 کل 

 

 
 هایباکا  ده از یی نادای هانمونه ر  افدارن متودط   دهم تبتوالی  -5 کل

 

 ده، تنها امکاو ر د ن حه خاصی از کت  ادافا ه

آمده از  د ح ناایج به کندیرا ف اهم م هاسمیک حارنانیم

این رحش بیانگ  حاقعی  کامل جامعه نیس ت  ر رحش 

 ده ح  دا دی به مولکولی دد کت  ب  ا اه

ها  ر م یط بدحو نیاز به ر د آو یهاسمیک حارنانیم

، حجو  نیا   ایط مصنوعی آزمایتگاه میس  اد ت با

ح توانایی تکثی  ژو مور نظ   ر   دا دی به ما ه ژنایکی

ت تمامی کندیایجا  م ییها یاین رحش م دح 

 DNAمنطقه  ر ب اب  رحش اداخ اد  یهاسمیک حارنانیم

 داه از  بکار ب  ه  ده پادخ یکسانی ندارندت  ر این

همپو انی  ر بین ناایج  نونهچی، هی مولکولیهاپژحهش

حابساه به کت  حابساه به کت  ح غی   یهاحاصل از رحش

تواو به تعدا  بسیار کم متاهده نتد که این ام  را می

های تعیین توالی  ده با ادافا ه از رحش کلونینگ ح جدایه

تعیین توالی نسب   ا ت  ر ب ردی جوامع میک حبی افدایش 

اندازه افدایش تعدا  نمونه  ر جوامع نیاهی ح تعدا  نمونه به

به حاقعی  نیس ت اما با افدایش  میتعمجانوری مؤث  ح قابل

ت ب  اداس دیآیبه  د  م یت قبولها ناایج قابلتعدا  نمونه

پلی فاز یک  امل  یهارحش ی یکارنآمده، به د ناایج به

دنای حابساه به کت  ح  یهازماو از رحشادافا ه هم

مولکولی بها ین نایجه  ر مع فی تنوع زیسای  یهارحش

ت علاحه ب  آو، ادافا ه از ابدارهای  هدیمنطقه را ارائه م

 ر مور  تنوع زیسای  یت مخالف  ید  رد 

(ت ناایج ۱3)  هدیمنطقه به  د  م یهاسمیک حارنانیم

قبلی ب  رحی  ریاچه آراو ح بیدنل  یهای ر ب رد یمتابه

های ن م منفی ح جدایه جدایه(ت 2، 6) آمده اد  د نید به

وپی کوکوس از ف احانی کما ی های  ارای  کل میک حدک

ای  یگ ، مطالعه ر بین جدایه ها ب خور ار بو ندت  ر 

کننده نمک ن م  دت ت ملبه یالهی کل م 99 م ققین

پ  ور  یهاساگاهیمثب  ح مولد هاگ را از خاک ح ردوبات ز

حاقع  ر نقاط مخالف ادپانیا جدا ک  ند که قا ر به ر د  ر 

 رصد بو ند ح ب  اداس  25تا  20نمک  یهاغلظ 

 یها،  ر نونهG+Cح م اوی  ی نادخ یر یهایژنیح

ب خلاف ناایج (ت 7) ق ار ن فاند Bacillusمخالف جن  

ن م مثب   ر  یالهیحاصل از پژحهش حاض ، که ا کال م

 9/59بین جدایه ها  ارای بیتا ین میداو ف احانی هساند ح 

 ت  هندی رصد جدایه ها را به خو  اخاصاص م

 ر  هایبخش اصلی توالناایج این ب ردی نتاو  ا  که 

 Bacteroidetesبه ن حه  یهای، توالهایکاابخانه ژنی باکا 

م تبط با نونه  یهایماعلق بو ت  ر این ن حه، توال

Salinibacter ruber    بیتا ین ف احانی را  ا

آمده  ر رحش  د به یهای رصد از توال 66 کهیطوربه

اقل از کت ، اعضای این جن  بو ندت این متاهده  ر مس

 ر (ت ۱2، ۱5)  ده اد نمک نید ندارش یهااچهی یگ   ر
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 42از  ریاچه ارحمیه  ر   دههیته بانک ژنیمیاو اعضای 

 97های تعیین توالی  ده  باه  کما  از  رصد از جدایه

 ده متاهده  دت ده ادااندار  ثب  یها رصد با نونه

ح  Salinibacter ،Adhaeribacterجن  مافاحت 

Cesiribacter های تعیین توالی  ده  ر بین جدایه

ماعلق  Bacteroidetesمتاهده  دند که ه  ده به ر ه 

 هساندت

به  نادایی نونه  تواویمناایج این ت قیق  ازجمله

ی هایباکا ای از  نونهنیانام ب  ت  D. rivuliجدیدی به نام 

Proteobacteria  از  ین حه بدرنهساندت این  اخه

از عوامل  یانسا  ه یفها  امل طاد ت آو هایباکا 

 یکوباکا ،هل یب یو،دالمونلا، ح ی،مانند باکا  زایماریب

  یبااهمح  توجهقابلی هااز جن  یگ   یاریح بس ی دینیا،

انگل(،  ی آزا  )غ یزندنح نونانوو هساند ها بسیار ت آواد 

و یا حژن ی مسئول تثب یهایاز باکا  یاریح  امل بس

 (ت ۱8) با ندیم

ح  افدارن متودط   دهحاصلب  اداس  نادایی احلیه 

ی اهیدوت قیق  ر بانک ژنی ح با توجه به اینکه نمونه  حم 

 نادایی  د لذا احامال  Actinobacteriumاز جن  

ها اکاینو باکا یت رح یمدویه احل نید از همین خانوا ه 

 ساند که  ری ن م مثب  ههایباکا ن حهی از 

DNA  امل  هاآو .بالایی  ارند دیاوزین ح نوانین خو 

ح غی بیماریدایی  زایماریب یهایتعدا  زیا ی از باکا 

، هااکاینومایس  موجو   ر آب، خاک ح طبیع  مانند

 هایادا پاومیس  ح نوکار یاها هساندت ب خی از این باکا 

ها  ارند حلی ها  باه  زیا ی به قارچمانند اکاینومایس 

 عدم حجو  هساه ح متاهده ت کیبات پپایدحنلیکاو،

نونه جدید ت کندیم دیها را تائپ حکاریوت بو و آو

Deefgea rivuli  ی هایباکا از نیدProteobacteria 

که تعدا   اد  هایاز باکا  ین حه بدرنهساندت این  اخه 

ی ر د به رنگ غالب صورتی هاطیم ها  ر زیا ی از آو

 تکنندیمکلنی ایجا  

نتاو  ا  که ادافا ه  تنهانه، ناایج این مطالعه  رمجموع

های  ور دو مند ها  ر آباز تکنیک ب ای  نادایی باکا ی

توانند های جدیدی را  نادایی ک   که میاد ، حلی نونه

  ی انساو دو مند با ندتب ای ادافا ه
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